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Abstract of DE31 00595 

The invention relates to a mechanical device 
for levelling heavy objects which are intended 
to be moved into a specific orientation or to a 
specific level (also called the "aligning 
element" in general technical language). The 
device consists of three parts which are easy 
to manufacture and whose essential function 
makes them generally usable as an aligning 
element or lifting element, as a result of the 
use of the differential thread. A base body (1), 
which is provided with a groove to prevent the 
actuating body (3) rotating, has a thread 
whose pitch differs from that of the actuating 
body (3). The actuating nut (2) engages in this 
thread, which actuating nut (2) engages by 
means of a further internal thread in the 
actuating body (3), in the same pitch sense. By 
rotating the actuating nut, this moves by one 
pitch of the thread on the base body (1) per 
revolution, but is screwed into the actuating 
body by the difference between the pitches of 
the two threads. Said actuating body is 
prevented from rotating at the same time by 
the arrangement of the pin/groove and can in 
consequence carry out only a lifting movement 
in proportion to the difference between the 
threads of the base body (1) and actuating 
body (3). A fine thread having a difference 
between the two pitches of 0.5 mm thus 
results, for example, from the coarse initial 
thread pairing of M36/M30. 
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Die Erfindung betrifft eine mechanische Einrichtung zum 
Nivellieren von schweren Gegenstanden, die in eine 
bestimmte Lage Oder ein bestimmtes Niveau gebracht warden 
sotlen (im allgemeinen technischen Sprachgebrauch auch als 
"Richtelement" bezeichnet). Die Einrichtung besteht aus drei 
einfach zu fertigenden Teilen, deren wesentliche Funktion 
durch die Anwendung des Difterenzgewindes diese aJs Richt- 
bzw. Hubelement allgemein gebrauchstiichtig macht. Ein 
Grundkfirper (1) mit Nut als Verdrehsicherung fur den Stellkor- 
per (3) versehen, besitzt ein Gewinde mit unterschiedlicher 
Steigung wis der Stellkbrper (3). In dieses Gewinde grelft die 
Stellmutter (2) ein, die mit einem weiteren Innengewinde im 
gleichen Steigungssinn in den Stellkdrper (3) eingreift. Durch 
Drehen an der Stellmutter bewegt diese sich pro Umdrehung 
um den Betrag der Steigungshohe des Gewindes am Grund- 
kbrper (1), schraubt sich jedoch um die Steigungsdifferenz 
beider Gewinde in den Stellkbrper hinein. Dieser wird durch 
die Anordnung Zapf en/Nut am Mitdrehen gehindert und kann 
folgiich nur eine Hubbewegung proportional der Differenz der 
Gewinde Grundkbrper (1)/Stellk6rper (3) ausfuhren. Somit 
ergibt sich z.B. aus der groben Ausgangsgewindepaarung 
M36/M30 ein Feingewinde mit der Differehz beider Steigun- 
gen von 0,6 mm. (31 00 595) 
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^KyEinrichtung zum Nivellieren von Maschinen, Teleskopen, Werkstiicken 
oder BehMltern, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine mit Gewinden unterschiedlicher Steigunj? und Form ausgeriistete 
Stellvorrichtung eine kontinuierlich feinfiihlige Hohenverstel 1 ung 
ermoglicht. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Hohenverstellbarkeit im Zusammenhang mit der Kraft- 
iibersetzung anstelle anderer Hubmittel zur Hebearbeit herangezogen 
werden kann. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2y d a d u r c h gekenn- 
zeichnet , daB die Stellmutter ( 2 ) am Aussenmantel mit 
n- kant, Kordel, Rondel, Wellen, Nuten, Lochern und Zapfen zur 
Kraf teinleitung versehen sein kann. 

4. Einrichtung nach Anspruch I, 2 und 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Stellmutter ( 2 ) mit alien technisch 
bekannten Verdrehsicherungen ausgestattet sein kann. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB der Stellkorper ( 3 ) durch Nut/Feder, n- kant, 
Stifte, Bajonette usw. am Mitdrehen gehindert wird. 

6. Einrichtung nach Anspruch J bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB der Stellkorper ( 3 ) am Kraf tubertragungs- 
punkt Einrichtungen zur Vermeidung von Winkelf ehlern aufnehmen kann. 

7. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der gesamten Einrichtung Aufnahmen zur Ver- 
meidung von Winkelf ehlern inkorporiert sein konnen. 

8. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die gesamte Einrichtung mit alien technisch 
bekannten Anschlussen zur Fixierung der Auflage ausgestattet sein 
kann. 

9. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Einrichtung nach Fig. 4 ausgefuhrt sein 
kann. 

10. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Einrichtung aus beliebigem Material 
bestehen kann. 
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Teleskopen, Werkstucken, Behaltern und anderen Gegenstanden, 
Herbert E • Weichbrodt BasJer Strasse 63 7BSO Lorrach 2 



Die Erfindung betrifft eine mechanische Einrichtung zum Nivellieren von 
Maschinen, Teleskopen, Werkstucken oder Behaltern, die auf ein bestimmtes 
Niveau oder in eine bestimmte Lage gebracht werden sollen. 

Insbesondere bei sehr schweren Maschinen. Teleskopen • Werkstucken oder 
Behaltern bereitet deren Gewicht Schwierigkeiten beim Ausrichten und 
Nivellieren mittels Stellschrauben, die da sind: 

1. Feinfuhliges Bewegen der Last erfordert feine Gewinde mit limitierter 
Tragkraft und Beschadigungs&ef ahr . 

2. Beim Drehen der Stellschrauben erfolgt ein unkontrollierbares Aus- 
wandern der Last zur Seite und dadurch bedingt, hohe Kan tenures sung. 

Die Aufgabe wird erf indungsmassig dadurch gelost, dafi eine mechanische 
Einrichtung zur kontinuierlichen Hohenverstellbarkeit mit leichtgangigem 
Differenzeewinde in hoher Untersetzung Anwendune findet, die am Kraft- 
ubertragungspunkt nur eine vertikale Bewegung ausfiihrt und aus drei 
technisch einfach zu fertigenden Teilen besteht. 

Die hohe Untersetzung des Weges und der aufzubringenden Kraft wird durch 
Anwendung des an fiir sich bekannten Prinzips des Dif f erenzgewindes 
ermoglicht. 

So lassen sich alle moglichen Gewindef ormen mit unterschiedlichen 
Steigungen zu einem Dif f erenzgewinde paaren und nur deren Differenz in 
Steigung ist ausschlaggebend fur den zuriickgelegten Weg pro ausgefiihrter 
Uradrehung. Da sich hierbei als wichtiger Nebeneffekt eine dement sprechend 
hohe Kraftiibersetzung einstellt, macht die Erfindung all geme in gebrauchs- 
tiichtig. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dareestellt 
und im folgenden naher beschrieben. 
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Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellune der Einrichtung in unterer 
Stellung. 

Der Grundkorper ( 1 ) tragt auf seinem zylindrischen Schaft ein Gewinde, 
in das die Stellmutter ( 2 > eingreift. 

Die Stellmutter ( 2 ) hat ein veiteres Innengewinde im gleichen Stei- 
gungssinn aber mit unterschiedlicher Steigungshohe wie gegen Teil I. 
Dieses Innengewinde greift nun in den den Stellkorper ( 3 ) ein, der mit 
seinem Zapfen in einem Schlitz des Grundkorpers ( I ) gegen Mitdrehen 
gesichert ist und bei Betatigung der Stellmutter C 2 ) nur eine Hubbe- 
wegung ausfiihren kann. 

Diese Hubbewegung ist proportional der Differenz der Steigungen beider 
Gewinde. Als Beispiel sei genannt : 

Gewinde Teil I gegen Teil 2 M 48 x 2 

Gewinde Teil 2 gegen Teil 3 M 24 x 1,5 

Steigungsdif ferenz beider Gewinde o,5mm 

Also bewirkt 1 Umdrehung der Stellmutter ( 2 ) eine Hubbewegung von o« 5mm 
an Teil 3. 

Fig. 2 zeigt die Schnittdarstellung der Einrichtune in der oberen 
Stellung. 

Deutlich erkennbar sind die unterschiedlich lane zuruckgelegten We&e von 
Stellmutter ( 2 ) und Stellkorper ( 3 ). Erkennbar ist auctu das die 
Einrichtung eine sehr feinfuhlige Hoheneinstellung ermoglicht und daB 
bei geeigneter Wahl relativ grober Ausgangsgewindepaarungen sich viele 
Moglichkeiten der Hubhohen pro Stellmutterumdrehung ergeben. Dabei ist 
es unwichtig um welche Gewinde forme n es sich handelt; ob ein- oder 
mehrgangig, - Links- oder Rechtsgewinde. Wichtig ist nur, daB beide 
Gewinde den gleichen Steigungssinn besitzen. Unterschiedliche Gewinde- 
formen konnen kombiniert werden um zum Beispiel bei Teleskopen die 
Einstellgenauigkeit auf die Spitze zu treiben. Hierzu als Beispiel: 

Gewinde Teil 1 gegen Teil 2 Tr loo x 8 

Gewinde Teil 2 gegen Teil 3 Whitworth 3 1 /2 n (Steigung 7,816mm) 

Steigungsdif ferenz beider Gewinde o, 184mm 
Also bewirkt 1 Umdrehung der Stellmutter ( 2 ) einen Hub von o,184ram 
an Teil 3. 
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Obwohl Gewinde mit flachen Steigungen physikalischen Gesetzen zufolge 
selbstheramend sind, lassen sich an der Einrichtung Verdrehsicherungen 
sehr einfach anbringen um auch bei Vibrationbelastungen das einmal ein- 
gestellte Niveau sicher zu halten. Es konnen im einfachsten Fall Stift- 
schrauben sein, die sich in der Stellmutter ( 2 ) befinden. 

Fig. 3 zeigt die Einrichtung fixiert in T- Nuten eines Bearbeitungs- 
tisches fur schwere Werkstiicke. 

Fig. 4 zeigt eine weitere mogliche Form der Einrichtung fur Schwer- 
lasten, die dort Anwendung findet, wo durch konstruktive MaBnahmen 
sichergestellt ist, dafi beide Stellmuttern ( 11, 12-) sich bei Beta- 
tigung des Stellkorpers ( 13 ) nicht mit- oder gegeneinander verdrehen 
konnen. 



